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Zastrzezenie

Finansowane przez Unie Europejskg. WyraZone poglady i opinie sg jednak wytgcznie
poglgdami i opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie odzwierciedlajg stanowisko Unii
Europejskiej ani EACEA. Ani Unia Europejska, ani instytucja przyznajgca dofinansowanie nie
ponoszg za nie odpowiedzialnoSci.
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Streszczenie

Niniejszy dokument przedstawia ramy programu stazowego TEcoNaut,
ktérego celem jest wigczenie studentéw szkdét wyzszych (HE) w sektor
ekologicznego budownictwa todzi. Program ma na celu wypetnienie luki
miedzy wiedzg akademickg a praktycznym zastosowaniem poprzez
uwzglednienie zasad ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET) oraz
zgodnoSC  z  wytycznymi  CEDEFOP  dotyczgcymi  przygotowania
zawodowego. Gtéwnym celem programu jest wyposaZenie studentéw w
praktyczne kompetencje w zakresie zréwnowazonych kompozytéw, wtdkien
naturalnych i Zywic pochodzenia biologicznego, a jego zwieNczeniem jest
mozliwy do zweryfikowania, praktyczny efekt produkeyjny.

Co-funded by
the Eurapean Union ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Wprowadzenie

Transformacja w kierunku bardziej zréwnowazonego i opartego na
zasadach gospodarki o obiegu zamknietym przemystu morskiego
wymaga specjalistéw tgczgcych solidng wiedze akademickg =z
praktycznym doSwiadczeniem w zakresie innowacyjnych proceséw
produkeyjnych. Chociaz programy szkolnictwa wyzszego zapewniajg
podstawy teoretyczne z zakresu inzynierii, materiatoznawstwa i
zrébwnowaZonego rozwoju, coraz wi€ksze znaczenie ma wzmacnianie
praktycznych kompetencji studentéw poprzez ustrukturyzowane
ksztatcenie w miejscu pracy.

W tym kontekScie projekt TECoNaut ma na celu wypetnienie luki
miedzy szkolnictwem wyZszym a przemystem poprzez promowanie
stazy, ktére integrujg zasady ksztatcenia i szkolenia zawodowego
(VET) z edukacjg uniwersyteckg. Dzieki wspdtpracy miedzy
instytucjami szkolnictwa wyzZszego, przedsiebiorstwami przyjmujgcymi
stazystéw oraz konsorcjum TECoNaut studenci zdobywajg praktyczne
doSwiadczenie w zakresie zréwnowazZonego budownictwa todzi,
jednoczeSnie rozwijajgc kompetencje techniczne, Srodowiskowe i
zawodowe wymagane w tym sektorze.

Niniejszy rezultat projektu przedstawia schemat programu stazowego
TECoNaut, okreSlajgcy strukture stazu, jego cele edukacyjne,
dziatania praktyczne, oczekiwane efekty uczenia sie, ramy oceny oraz
role uczestniczgcych organizacji. Proponowany model ma stanowic
elastyczne ramy, ktére mogg byC dostosowywane przez rézne uczelnie
i przedsiebiorstwa, przy jednoczesnym zapewnieniu wspdlnego
standardu jakoSci dla wszystkich partneréw projektu TECoNaut.

- Co-funded by the o) ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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2. Cele programu i grupy
docelowe

Transformacja w kierunku gospodarki morskiej o obiegu zamknietym
wymaga kadry posiadajgcej zaréwno wiedze€ inzynierskg z zakresu
zrébwnowaZonych materiatdw, jak i praktyczne umiejetnoSci ich stosowania
w warunkach produkeyjnych.

Docelowe profile akademickie

Budowa Okretéw i Inzynieria Morska

InZynieria Materiatowa

InZynieria chemiczna
Zréwnowazony rozwdj i inZynieria Srodowiska

Zidentyfikowane luki kompetencyjne

Na podstawie analizy obecnych programéw studiow stwierdzono, ze
studenci szkét wyzszych wymagajg ukierunkowanego rozwoju praktycznych
umiejetnoSci w zakresie pracy ze zréwnowazonymi kompozytami. Do
kluczowych luk kompetencyjnych nalezg praktyczne techniki laminowania,
znajomosSc specyficznych wiasciwoSci i zachowania wtdkien naturalnych
oraz alternatywnych podczas procesu infuzji Zywicy, a takze umiejetnos¢
prowadzenia dokumentacji operacyjnej wymaganej do przeprowadzania
ocen Srodowiskowych w warunkach produkeyjnych.

- Co-funded b‘{ the 8 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
European Union
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Role organizacji
uczestniczgcych w programie

Program stazowy TECoNaut opiera si€ na Scistej wspdtpracy miedzy instytucjami
szkolnictwa wyzszego, przedsi€biorstwami przyjmujgcymi stazystéw oraz konsorcjum
TECoNaut. Kazdy z partneréw wnosi okreSlong wiedze specjalistyczng i zakres
odpowiedzialnoSci, aby zapewniC stazystom mozliwo$¢ zdobywania zaréwno wiedzy
akademickiej, jok i praktycznych umiejetnoSci, przy jednoczesnym zachowaniu
spojnych ram jokoSci we wszystkich uczestniczacych organizacjach. W ponizszej
czeSci przedstawiono gtéwne role i zakresy odpowiedzialnoSci poszczegdlnych
interesariuszy.

Instytucje szkolnictwa wyZzszego (HEIl): Uczelnie sg odpowiedzialne za rekrutacje i
wybér odpowiednich studentéw, monitorowanie przebiegu stazu z perspektywy
akademickiej, utrzymywanie kontaktu z przedsiebiorstwem przyjmujgcym, ocene
wynikéw studenta na podstawie raportu kohcowego oraz informacji zwrotnej
otrzymanej od przedsiebiorstwa przyjmujgcego, a takze zapewnienie statego
wsparcia i nadzoru akademickiego. W stosownych przypadkach przyznajg réwniez
odpowiednie punkty ECTS.

Przedsi€biorstwa przyjmujace: Przedsiebiorstwa przyjmujgce zapewniajg zaplecze
oraz Srodowisko pracy, w ktérym odbywa sie staz. Realizujg program stazowy
zgodnie z witasnymi procesami produkecyjnymi, posiadang wiedzg specjalistyczng i
warunkami pracy, jednoczeSnie dbajgc o osiggniecie uzgodnionych celdw
edukacyjnych. Mentorzy ze strony przedsiebiorstwa wspierajg stazyste przez caty
okres stazu, zapewniajg szkolenie praktyczne i monitorujg jego poste€py, a nastepnie
przekazujg uczelni informacije zwrotng na temat jego wynikow.

- Co-funded b‘{ the 10 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Konsorcjum TECoNaut': Konsorcjum TECoNaut koordynuje ogdlne ramy programu
stazowego, zapewnia wspdlne wytyczne i narzedzia oceny, gromadzi rezultaty oraz
informacje zwrotne powstate podczas stazy, analizuje wyniki i wykorzystuje zebrane
dane do wspierania rezultatéw projektu, opracowywania rekomendacji oraz
realizacji dziatah upowszechniajgcych.

Konsorcjum projektu TEcoNaut obejmuje nastepujacych partneréw: Sea Teach, Greenboats, Innovation Yachts, Astondog,
ANEN, PolBoat, EBI, Gélcik Vocational and Technical Anatolian High School, SOIB, NTUA oraz Politechnike Gdahska.
Wiecej informacji o partnerach i projekcie mozna znaleZ€ na stronie internetowej: https://teconaut.eu/en/partners/

- Co-funded b&f the 10 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Struktura programu i
integracja z systemem ECTS

Program staZowy zostal opracowany w sposdb zgodny z systemem
ECTS, co zapewnia formalne uznanie akademickie przez uczestniczgce
uczelnie.

Etap modutu Opis dziatan Naktad pracy

Wprowadzenie do zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony srodowiska (HSE), teoretyczny

ﬁ Etap przeglad materiatdéw ekologicznych oraz okreslenie 1-2ECTS
przygotowawcezy .y resy projektu. Zapewnienie srodkéw
bezpieczenstwa i dziatan w zakresie zapobiegania
ryzyku.
Nadzorowana praktyczna realizacja proceséw
Realizacja produkcyjnych, przygotowanie oprzyrzgdowania 6 - 10 ECTS
X praktyczna oraz wytwarzanie kompozytéw (praktyczne
dziatania zgodne z zasadami VET).
) o ) 3-5ECTS
.. Opracowanie zestawienia materiatowego (BOM),
—. Dokumentacjai . . .
@ analiza sporzgdzenie dokumentacji przebiegu procesu
- oraz koncowej dokumentacji oceny.
t taczny nakiad Petny program stazowy 10 - 17 ECTS
pracy

Czas trwania programu: okoto 240 godzin, tj. 6 tygodni (40 godzin
tygodniowo).

- Co-funded b‘{ the 12 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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TECONAU

Lista zadan praktycznych

Aby spetni€ zasady przygotowania zawodowego okresSlone przez CEDEFOP,
stazySci muszg aktywnie uczestniczy¢ w standardowych procesach budowy
todzi, dostosowanych do wykorzystania zréwnowazonych materiatéw.
Ponizsze dziatania uwzgledniajg specjalistyczng wiedze praktyczng
partneréw konsorcjum, w tym Innovation Yachts, Astondoa i Greenboats, i
stanowig obowigzkowy trzon programu stazowego.

- Co-funded b&f the 14 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Kategoria aktywnosci Zadania praktyczne

@ Przygotowanie

stanowiska pracy

Wyposazenie i
'5 formy

Obrobka
materiatow

¥ (widkna naturalne

i alternatywne)

Przetwarzanie
Zywic i osnowy

Obrobka
g materiatow
rdzeniowych

Procesy
produkcyjne

Obrobka

.;?j poprodukcyjnai
ekologiczne
wykonczenie

Dokumentacja
% srodowiskowa

Co-funded by the
European Union

Przygotowanie obszaru do laminowania; stosowanie odpowiednich
$rodkéw ochrony indywidualnej (SOI); rozréznianie szczegdlnych
procedur BHP i ochrony srodowiska (HSE) dotyczacych biozywic
oraz tradycyjnych zywic syntetycznych.

Czyszczenie i uszczelnianie form oraz nanoszenie na nie
ekologicznych srodkéw antyadhezyjnych; przygotowanie
materiatdw pomocniczych do workowania prézniowego w
przypadku elementéw o ztozonej geometrii.

Ciecie, kompletowanie zestawdw materiatowych oraz
uwzglednianie specyficznych wtasciwosci uktadania sie wtokien
naturalnych (np. Inu i konopi) oraz alternatywnych wtdkien
nadajgcych sie do recyklingu (np. bazaltowych).

Przechowywanie, mieszanie i stosowanie systemow zywic
termoutwardzalnych pochodzenia biologicznego oraz
alternatywnych i nadajgcych sie do recyklingu materiatdéw osnowy;
monitorowanie reakcji egzotermicznych.

Przycinanie, ksztattowanie i dopasowywanie zrownowazonych
materiatow rdzeniowych (np. PET pochodzacego z recyklingu,
balsy, drewna pozyskiwanego w sposdb zréwnowazony lub korka)
do ztozonych struktur form.

Realizacja procesow laminowania recznego na mokro;
przygotowanie i monitorowanie procesu infuzji prozniowej; aktywne
zarzadzanie predkoscig przeptywu zywicy, ktéra znacznie rozni sie
w przypadku przesycania wtékien naturalnych w poréwnaniu z
tradycyjnymi wtdknami szklanymi.

Wyjmowanie utwardzonych elementéw z form; przycinanie
krawedzi; wykonywanie ekologicznych proceséw wykanczania i
malowania powierzchni z zachowaniem wysokich standardéw
jakosci wykonczenia.

Wazenie wszystkich surowcow przed uzyciem; wazenie
powstatych odpaddw; obliczanie doktadnych proporcji wtdkien do
zywicy w celu ustalenia danych bazowych dla zestawienia
materiatowego (BOM).

15 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Zestawienie efektow uczenia sie

Realizacja zbiorczej listy dziatan odpowiada bezposrednio nastepujgcym
sformalizowanym efektom uczenia sie, 13czgcym cele analityczne
szkolnictwa WyZszego z praktycznymi umiejetnoSciami
charakterystycznymi dla ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET).
Efekty te zostang wykorzystane podczas koNcowej oceny akademickiej
oraz oceny przeprowadzanej przez przedsi€biorstwo przyjmujace.

Oczekiwany efekt uczenia sie

kompetencji

Stazysta potrafi bezpiecznie funkcjonowacé w srodowisku produkcji
kompozytéw i przestrzega wszystkich procedur dotyczacych
zagrozen zwigzanych z nowymi materiatami.

Bezpieczenst
‘ wo i higiena
pracy

Stazysta wykazuje praktyczne zrozumienie specyficznych
iz Kompete.ncje wiasciwosci uktadania sie, przesycania zywicg i utwardzania widkien
*> w zakresie alternatywnych (Inianych i bazaltowych) oraz biozywic w
materiatow poréwnaniu z materiatami konwencjonalnymi.

Stazysta z powodzeniem uczestniczy w petnym cyklu wytwarzania
.= Realizacja elementu kompozytowego — od przygotowania formy, przez proces
"Q;’ procesu produkcyjny, az po wyjecie elementu z formy i jego wykonczenie
(np. szlifowanie i ekologiczne malowanie).

Stazysta doktadnie rejestruje zuzycie materiatow, energii oraz ilos¢
o danychi powstatych odpaddw, niezbedne do przeprowadzania obliczen
N dotyczacych cyklu zycia. Potrafi rdwniez opracowac petne zestawienie
zestawienie . )
. materiatowe (BOM) dla wytworzonego elementu, dostarczajgc
materiatowe przedsiebiorstwu przyjmujgcemu wartosciowych danych.

Gromadzenie

Kontrola Stazysta identyfikuje typowe wady produkcyjne (np. niedostatecznie
@\ jakosci i przesycone obszary, pustki i odznaczanie struktury warstw na
dziatania powierzchni) oraz zna praktyczne metody ich usuwania stosowane

naprawcze w warunkach produkcyjnych.

Cyrkularnos¢i Stazysta stosuje zasady gospodarki o obiegu zamknietym poprzez
~ PoOstepowanie segregacje strumieni odpaddw oraz wykorzystanie
po zakonczeniu niestandardowych lub nadajgcych sig do recyklingu uktadow witdkien

cyklu zycia i osnowy.

- Co-funded b‘{ the 17 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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TECONAU

Rezultat stazu: budowa matej
fodzi zaglowej

Aby potgczyC osiggniete efekty uczenia sie i zapewniC mierzalny rezultat
stazu, program bedzie obejmowat realizacje projektu kohcowego. Gtéwnym
efektem praktycznym bedzie budowa matej todzi zaglowej. Projekt ten
umoZzliwi staZystom przejScie przez petny cykl produkeyjny w mozliwej do
realizacji skali, przy jednoczesnym wykorzystaniu zréznicowanej wiedzy
materiatowej partnerdw konsorcjum.

Element 1: Budowa kadtuba

Stazysci wykonajg kadtub gtéwny z wykorzystaniem witdkien naturalnych,
takich jok len, w potgczeniu z systemem zywic pochodzenia biologicznego.
Etap ten koncentruje sie na technikach infuzji prézniowej oraz ukazuje
roznice w zakresie absorpcji zywicy, uktadania sie warstw materiatu i
dynamiki przeptywu w poréwnaniu z tradycyjnymi wtéknami szklanymi.

Element 2: Grodzie i konstrukcje wewne€trzne

Wewnetrzne elementy konstrukcyjne i wzmocnienia zostang wykonane z
wykorzystaniem czystych wiékien mineralnych oraz innych niestandardowych,
nadajgcych sie do recyklingu lub odzyskanych uktadéw witdkien i osnowy.
Etap ten w szczegdlnoSci podkreSla zasady gospodarki o obiegu
zamknietym oraz zastosowanie materiatéw alternatywnych w celu
zapewnienia odpowiedniej sztywnoSci konstrukgji.

- Co-funded b‘{ the 19 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Element 3: WykoNczenie powierzchni

StazySci zrealizujg etap poprodukeyjny, koncentrujgc sie na ekologicznym
przygotowaniu powierzchni, szpachlowaniu i malowaniu. Etap ten tgczy
proces wytwarzania surowych elementéw kompozytowych z uzyskaniem
wysokiej jakoSci wykoNczenia estetycznego, wymaganego w szeroko
rozumianym sektorze morskim oraz branzy luksusowych jachtéw.

Element 4: Zestawienie materiatlowe (BOM) i monitorowanie wplywu
Chociaz przeprowadzenie petnej oceny cyklu zycia (LCA) wymaga
specjalistycznego oprogramowania, ktére czesto nie jest dostepne dla
matych i Srednich przedsiebiorstw, podstawg kazdej analizy LCA jest
doktadne zestawienie materiatowe (BOM). StazySci sg zobowigzani do
opracowania szczegdtowego zestawienia materiatowego dla matej todzi
zaglowej, obejmujgcego nastepujgce dziatania:

e Dokumentowanie doktadnej masy materiatéw konstrukcyjnych (wtdkien,
materiatdw rdzeniowych i Zywicy).

* Monitorowanie iloSci jednorazowych materiatéw pomocniczych (workdw
prézniowych, tkaniny oddzielajgcej typu peel ply oraz siatki do infuzji).

 Rejestrowanie zuzycia energii, tam gdzie jest to mozliwe (np. czasu
utwardzania w piecu).

- Co-funded b‘{ the 20 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Dokumentacja operacyjna dostarcza przedsie€biorstwu  przyjmujgcemu
cennych danych dotyczgcych zréwnowazonego rozwoju, stanowigcych
punkt odniesienia dla przysztych dziatan zwigzanych z zielong
transformacjg, a jednoczeSnie umozliwia spetnienie przez stazyste
wymagan dotyczgcych analizy i sprawozdawczoSci.

- Co-funded b‘{ the 20 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
European Union
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Kryteria Oceny

Aby osiggnaC kamien milowy 11, proces oceny zostat podzielony na
dwa mozliwe do zweryfikowania etapy:

e Ocena kompetencji prakitycznych (przedsi€biorstwo
przyjmujgce): Formularz oceny wypetniany przez przetozonego
bezpoSrednio nadzorujgcego prace stazysty, obejmujgcy ocene
jego umiejetnoSci technicznych, rzetelnoSci, przestrzegania
zasad bezpieczeNstwa oraz integracji z zespotem produkcyjnym.

e Ocena akademicka i analityczna (instytucja szkolnictwa
wyZszego): Ocena kolcowego raportu ze stazu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  poprawnoSci  dokumentacji  zestawienia
materiatowego (BOM), zrozumienia zastosowanych materiatéw
oraz refleksji nad procesem budowy matej todzi zaglowe;j.
Przyktadowe kryteria oceny:

o Raport kohcowy / dziennik stazu / zeszyt praktyk
o Raport i prezentacja / obrona

o Raport z oceny przygotowany przez przedsi€biorstwo

- Co-funded b'&f the ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
European Union 22
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Whioski

Program staZzowy TEcoNaut zapewnia
ustrukturyzowane ramy umozliwiajgce
witgczenie studentdw szkdt wyZszych w
rozwijajgcy sie sektor ekologicznego
budownictwa todzi poprzez potgczenie
ksztatcenia akademickiego z
praktycznym szkoleniem zawodowym.
Dzieki

szkolnictwa

dostosowaniu wymagan

wyZzszego do  zasad

ksztatcenia i szkolenia zawodowego

(VET) oraz wytycznych CEDEFOP
dotyczgcych przygotowania
zawodowego  program  zapewnia
uczestnikom zdobycie zaréwno wiedzy
teoretycznej, jak i  praktycznych
kompetencji bezpoSrednio zwigzanych z
zielong transformacjg przemystu
morskiego.

Poprzez aktywny udziat w procesach
wytwarzania zréwnowazonych
kompozytéw, budowie demonstracyjnej
matej todzi Zaglowej oraz opracowaniu
szczegdtowego zestawienia

(BOM)
zdobywajg cenne doSwiadczenie w

materiatowego stazySci

zakresie stosowania zasad gospodarki o

obiegu zamknietym, zréwnowaZonych
materiatdw oraz praktyk zwigzanych z

4

dokumentacjg Srodowiskowq.
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Program przynosi réwnieZz wzajemne

korzySci uczestniczgcym
przedsi€biorstwom i instytucjom
edukacyjnym. Studenci rozwijajg

umiejetnoSci odpowiadajace
potrzebom branzy i zwiekszajg swoje
szanse na zatrudnienie, natomiast
przyjmujgce
zyskuja dostep do zmotywowanych

przedsi€biorstwa
stazystéw oraz cennych danych
produkeyjnych zwigzanych ze
zréwnowaZonym rozwojem. Ponadto,
na podstawie analizy programéw
studidéw przeprowadzonej w ramach
projektu stwierdzono, Ze wiekszo$¢ z
nich (69%) oferuje mozliwoS$€ realizacji
zagranicznych  lub

stazy i wymian

miedzyregionalnych. Element  ten
wzmacnia wspdtprace miedzynarodowq
w obszarze zréwnowazonego rozwoju,
a jednoczeSnie umozZliwia studentom
zdobywanie réZnorodnych umiejetnoSci
i wiedzy wykorzystywanych w innych
krajach.
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TECONAUT

W rezultacie model stazu TEcoNaut
przyczynia si€ do wzmacniania
ekosystemu kompetenciji
niezbednych dla przysztoSci
zréwnowazZonego budownictwa todzi
oraz wspiera szersze cele zwigzane z
innowacyjnoScig, gospodarka o
obiegu zamkni€tym i
odpowiedzialno$cig Srodowiskowg w
europejskim sektorze morskim.
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