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Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Bununla birlikte, burada ifade edilen gérus ve

dusunceler yalnizeca yazar(lar)a aittir ve Avrupa Birligi'nin veya EACEA'nin géruslerini
yansitmayabilir. Ne Avrupa Birligi ne de hibe veren kurum bu gérus ve dusiincelerden

sorumlu tutulamaz.
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6zet

Bu belge, yuksekdgretim (HE) dQgrencilerini ekolojik tekne yapimi sektérine
entegre etmek Uzere tasarlanan TEcoNaut stajyer programinin cergevesini
ortaya koymaktadir. Program, Mesleki E@itim ve Ogretim (VET) ilkelerini
benimseyerek ve CEDEFOP ciraklik kilavuzlarina uyarak akademik teori ile
pratik uyguloma arasindaki boSlugu doldurmaktadir. Temel amag,
6Qrencilere surdurilebilir kompozitler, dogal lifler ve biyo-bazli regineler
konusunda  pratik  yetkinlikler  kazandirmak ve  bunun  sonucunda
doQ@rulanabilir, uygulamali bir tretim ¢iktisi elde etmektir.
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Giris

Daha surdurulebilir ve déngusel bir denizcilik endustrisine gegis,
saglam akademik bilgiyi yenilik¢i Uretim sureclerindeki pratik
deneyimle  birlestiren  profesyonellere  ihtiyag  duymaktadir.
Yuksekogretim  programlari  muhendislik, malzeme  bilimi  ve
surdurilebilirlik alanlarinda teorik temelleri saglarken, yapilandirilmis
iSyeri 6@renimi yoluyla &Qrencilerin pratik yetkinliklerini gig¢lendirme
ihtiyaci giderek artmaktadir.

Bu baglamda, TECoNaut projesi, Mesleki E@itim ve OQretim (VET)
ilkelerini Universite eQitimine entegre eden staj programlarini tesvik
ederek, yuksekdQretim ile sanayi arasindaki ugurumu kapatmayi
amaglamaktadir.  Yiksekd@retim  kurumlar, ev sahibi Sirketler ve
TECoNaut konsorsiyumu arasindaki isbirligi sayesinde &Qrenciler,
sektorun gerektirdigi teknik, cevresel ve mesleki becerileri gelistirirken,
surdurtlebilir ~ tekne  yapimi alaninda  uygulamali  deneyim
kazanmaktadir,

Bu belge, TECoNaut Stajyer Programi Planini sunmakta olup, stajin
yapisini, 6grenme hedeflerini, uygulamali faaliyetlerini, beklenen
6grenme ciktilarini, deQerlendirme cergevesini ve katilimer kuruluglarin
rollerini tanimlamaktadir. Onerilen model, tim TECoNaut ortaklari
arasinda ortak bir kalite standardini saglarken, farkli Gniversiteler ve
Sirketler tarafindan uyarlanabilecek esnek bir cergceve sunmayi
amaglamaktadir.

- Co-funded b‘{ the 6 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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2. Programin Amaclari ve Hedef
Gruplan

Doéngusel bir deniz ekonomisine gegis, hem surdurilebilir malzemelerin mihendislik teorisi hem de
bunlarin tretim sahasindaki pratik uygulamalari konusunda yetkin bir isgticu gerektirir.

Hedef Akademik Profiller

e Gemi Tasarimi ve Deniz Mithendisligi

* Malzeme Bilimi ve Kompozit Mihendisligi
* Kimya Mihendisligi (Polimer Bilimi Odakh)
o Surdurilebilirlik ve Cevre Muhendisligi

Tespit Edilen Yeterlilik Eksiklikleri

Mevcut egitim programlarinin  analizine gére, yuksekégretim &Qgrencilerinin  surdurulebilir
kompozitlerin fiziksel islenisi konusunda hedef odakli bir gelisime ihtiyaglari bulunmaktadir. Onemli
eksiklikler arasinda pratik laminasyon teknikleri, regine infiizyonu sirasinda doQal ve alternatif
elyaflarin kendine 6zgu davranig &zellikleri ve tretim sahasinda gevresel deQerlendirmeler igin
gerekli operasyonel belgeler yer almaktadir.

- Co-funded b‘{ the 8 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Katilima Kuruluslarin Rolleri

TECoNaut staj programi, yuksekéQretim kurumlari, ev sahibi Sirketler ve TECoNaut
konsorsiyumu arasindaki yakin isbirligine dayanmaktadir. Her bir ortak, stajyerlerin
hem akademik bilgi hem de pratik beceriler edinmelerini saglamak ve ayni zamanda
tum katiimer kuruluslar genelinde tutarli bir kalite cercevesini sirdirmek amaciyla
kendine 6zgu uzmanlik ve sorumluluklar tstlenmektedir. Asagidaki bslumde, her bir

paydasin temel rolleri ve sorumluluklar 6zetlenmektedir.

Yiiksekégretim Kurumlan (YOK): Universiteler, uygun &@rencileri secmek ve
kaydetmek, staj strecini akademik agidan takip etmek, ev sahibi Sirketle iletiSimi
strdirmek, nihai rapor ve ev sahibi Sirketten alinan geri bildirimlere dayanarak
6Qgrencinin performansini  deQerlendirmek ve sirekli akademik destek/denetim
saglamakla sorumludur. Uygun olduQu durumlarda, ilgili akademik tanima (AKTS)

verirler.

Ev Sahibi Sirketler: Ev sahibi sirketler, stajin gerceklestirilecegi tesisleri ve ¢aligsma
ortamini sa@lar. Bu Sirketler, kararlastirilan 6grenme hedeflerinin gergeklestirilmesini
saglarken, kendi tretim sireclerine, uzmanlik alanlarina ve isyeri kosullarina uygun
olarak staj programini uygular. Sirket danismanlari, staj siresince stajyere rehberlik
eder, pratik eQitim verir ve performansini izler; ardindan universiteye geri bildirimde

bulunur.

TECoNaut Konsorsiyumu':TECoNaut konsorsiyumu, staj programinin  genel
cercevesini koordine eder, ortak kilavuzlar ve de@erlendirme araglar saglar, stajlar
sirasinda ortaya ¢ikan ciktilari ve geri bildirimleri toplar, sonuglari analiz eder ve
toplanan verileri projenin ciktilari, énerileri  ve yayginlastirma  faaliyetlerini
desteklemek icin kullanir.

"TEcoNaut projesinin konsorsiyumu asagidaki ortaklardan olugmaktadir: Sea Teach, Greenboats, Innovation Yachts,
Astondoa, ANEN, PolBoat, EBI, Gélciik Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, SOIB, NTUA, Politechnika Gdanska. Ortaklar ve
proje hakkinda daha fazla bilgiye web sitesinden ulasabilirsiniz: https://teconaut.eu/en/partners/

- Co-funded b‘{ the 10 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Program Yapisi ve AKTS
Entegrasyonu

Stajyer programi, AKTS ile uyumlu olacak sekilde yapilandirilmistir ve katilimer universiteler igin
resmi akademik taninma saglanmaktadir.

Modiil Asamasi Faaliyetlerin Tanimi

Saglik, guvenlik ve ¢evre (HSE) oryantasyonu,
ekomateryallerin teorik incelemesi ve proje
ﬁ Hazirhk kapsaminin belirlenmesi. Glivenlik ve risk énleme 1-2 AKTS
Asamasi tedbirlerinin saglanmasi.

Uretim sahasinda imalat, kalip hazirligi ve

Pratik
"x: U:/aglllama kompozit Uretim slireglerinin denetlenmesi 6 - 10 AKTS
(mesleki egitim kapsaminda uygulamali galisma).
E Belgeleme ve Malzeme Listesi (BOM) derlenmesi, slireg 3.5 AKTS
Q Analiz raporlamasi ve nihai degerlendirme belgeleri.
@ Toplam Is Yk Kapsamli Staj Programi 10 - 17 AKTS

Program siiresi: Program yaklasik 240 saat, 6 hafta (haftada 40 saat)
stirmektedir.

- Co-funded b‘{ the 12 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Ana Uygulamal Etkinlik Listesi

CEDEFOP ciraklik ilkelerine uymak amaciyla, stajyerlerin  strdurilebilir
malzemelere uyarlanmis standart tekne yapimi sireglerine aktif olarak
katilmalari gerekmektedir. Asagidaki faaliyetler, konsorsiyum ortaklarinin
(Innovation Yachts, Astondoa ve Greenboats dahil) sagladigi 6zel uygulamal
uzmanli§i icermekte ve staj programinin zorunlu temelini olugturmaktadir.

- Co-funded b&f the 14 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Etkinlik Kategorisi

Takim ve
é Kaliplar

Malzeme Tasima
¥ (Dogal ve
Alternatif Lifler)

Recgine ve Matris
isleme

Cekirdek
: Malzemesinin
islenmesi

Uretim Siirecleri

Post-Prodiiksiyon
T ve Cevre Dostu
Son islem

Cevre Belgeleri

Co-funded by the
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Somut Uygulamali Gorevler

Laminasyon alaninin hazirlanmasi; uygun Kisisel Koruyucu Donanim
(KKD) kullanimi; biyoreginler ile geleneksel sentetik malzemeler igin
gegcerli olan 6zel HSE protokollerinin ayirt edilmesi.

Kaliplarin temizlenmesi, sizdirmaz hale getirilmesi ve ¢evre dostu
ayirict maddelerin uygulanmasi; karmasik geometriler igin vakum
torbalama sarf malzemelerinin hazirlanmasi.

Dogal liflerin (6rnegin keten, kenevir) ve alternatif geri
donustardlebilir liflerin (6rnedin bazalt) kesilmesi, set haline
getirilmesi ve kendine 6zgu dokim 6zelliklerinin yonetilmesi.

Biyo-bazli termoset recgine sistemlerinin ve alternatif/geri
donusturdlebilir matrislerin depolanmasi, karistirilmasi ve igslenmesi;
ekzotermik reaksiyonlarin izlenmesi.

Surdurdlebilir gekirdek malzemelerin (6rnegin, geri donusturidlmus
PET, balsa, slrdurulebilir ahsaplar veya mantar) kesilmesi,
sekillendiriimesi ve karmasik kalip yapilarina yerlestiriimesi.

Islak katmanlama islemlerinin gergeklestiriimesi; Vakum
inflizyonunun kurulumu ve izlenmesi; dogal liflerin 1slatiimasi ile
geleneksel cam elyafin islatilmasi arasinda dnemli farkliliklar
gOsteren regine akis hizlarinin aktif olarak yénetiimesi.

Sertlesmis parcalarin kaliptan c¢ikarilmasi; kenar kesimi; cevre dostu
ylzey isleme ve boyama islemlerinin gergeklestiriimesi (yuksek
kaliteli ylzey standartlarinin uygulanmasi).

Kullanim 6ncesinde tim hammaddelerin tartilmasi; ortaya ¢ikan
atiklarin tartilmasi; Malzeme Listesi (BOM) igin temel verileri
olusturmak Uzere lif-recine oranlarinin tam olarak hesaplanmasi.

15 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Ogrenim Ciktilar Kit

Ana faaliyet listesinin tamamlanmasi,

ECONAU

Uphanesi

hem yuksekagretimdeki analitik

hedefleri hem de mesleki eQitim ve 6Gretimdeki pratik becerileri kapsayan

asagidaki resmilestiriimis 6grenme c¢iktilar ile dogrudan értugmektedir.

Bu

ciktilar,

nihai

sahibi  Sirket

akademik deQerlendirme ve ev

deQerlendirmesi igin kullanilacaktir.

Yetkinlik Alani Beklenen Ogrenim Ciktisi

‘

34

Saglk ve
Glvenlik

Malzeme
Yetkinligi

Surec
Yurutme

Veri Toplama
ve Malzeme
Listesi

Kalite Kontrol
ve Diizeltme

Dongisellik ve
Kullanim Omrii
Sonu

Co-funded by the
European Union

Stajyer, kompozit Uretim ortaminda guvenli bir sekilde hareket eder
ve yeni malzemelere 6zgu tum tehlike protokollerine uyar.

Stajyer, geleneksel malzemelerle karsilastiriidiginda alternatif liflerin
(keten, bazalt) ve biyo-reginelerin kendine 6zgu 6rtme, 1slatma ve
sertlesme 6zelliklerini fiziksel olarak kavradigini gosterir.

Stajyer, kalip hazirhdindan kaliptan ¢ikarma ve son islem asamalarina
(6rnegin, zimparalama, gevre dostu boyama) kadar kompozit Uretim
ddngusunun tamamina basariyla katihr.

Stajyer, yasam dongusu hesaplamalari igin gerekli olan hammadde
girdilerini, enerji tuketimini ve atik gikislarini dogru bir sekilde
kaydeder. Stajyer, Urettigi parganin eksiksiz bir malzeme listesini
(BOM) hazirlayarak, ev sahibi sirket i¢in karsilikl fayda saglayan bir
veri ¢iktisi olusturur.

Stajyer, yaygin uretim kusurlarini (6rnedin, kuru noktalar, bosluklar,
baski izi) tespit eder ve atdlye ortaminda uygulanabilecek pratik
duzeltme tekniklerini kavrar.

Stajyer, atik akiglarini ayirarak ve alisiimadik ya da geri
donasturdlebilir lif matrislerini kullanarak dongusel ekonomi ilkelerini
uygular.

17 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Staj Sonucu: Yelkenli Tekne
Yapimi

Ogrenme ¢iktilarini 6zetlemek ve élcilebilir bir sonug sunmak amaciyla, staj
programi bir ¢ikti projesinden yararlanacaktir. Temel pratik ¢ikti, bir sandalin
inSasidir.  Bu &zel proje, stajyerlerin  konsorsiyumun ¢esitli  malzeme
uzmanliklarini  uygularken, yénetilebilir bir &lcekte tretim déngusinun
tamamina dahil olmalarini saglar.

1. Bilesen: Gévde Yapisi

Stajyerler, dogal lifler (keten gibi) ile biyo-bazli bir regine sistemini
birlestirerek ana goévdeyi imal edeceklerdir. Bu asamada vakum infuzyon
teknikleri tzerinde durulacak ve geleneksel cam elyaflarla karsilastirldiginda
regine emilimi, yapisal drape ve akis dinamigi agisindan farklar
vurgulanacaktir.

2. Bilesen: Bslmeler ve i¢ Yapilar

Ic yapisal bilesenler ve takviyeler, saf mineral lifler ile diger geleneksel
olmayan, geri dénusturilebilir veya geri kazanilmig lif matrisleri kullanilarak
uretilecektir. Bu asama, ozellikle déngisel ekonomi ilkelerini ve yapisal
saglamlik i¢in  alternatif  malzemelerin  entegrasyonunu  én  plana
ctkarmaktadir.

- Co-funded b‘{ the 19 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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3. Bilesen: Yiizey Islemesi

Stajyerler, cevre dostu yuzey hazirli@i, dizeltme ve boyama islemlerine
odaklanarak post-prodiksiyon asamasini gergeklestireceklerdir. Bu bilesen,
ham kompozit tretimi ile daha genis denizcilik ve liks yat sektérlerinde talep
edilen yuksek kaliteli estetik son islemler arasindaki boslugu doldurmaktadir.

4. Bilesen: Malzeme Listesi (BOM) ve Etki Takibi

Kapsamli Yasam Déngusu DeQerlendirmeleri (LCA) igin genellikle Kaguk ve
Orta Olgekli Isletmelerin erisemeyecegi 6zel yazilimlar gerekse de, herhangi
bir LCA'nin temel dayana@i doQru bir Malzeme Listesi'dir. Kursiyerlerin,
asagidaki adimlar uygulayarak bot igin titiz bir Malzeme Listesi hazirlamalar
gerekmektedir:

 Yapisal malzemelerin (lifler, cekirdek ve regine) kesin agirligi kayit altina
alinmalidir.
o Tek kullanimlik sarf malzemelerinin (vakum torbalari, soyulabilir katman,
infazyon aglar) miktarinin takibi.
e Mimkin oldugunda eneriji girdilerini kaydetmek (6rnegin, firnda
kirlenme sureleri).
Bu operasyonel dokimantasyon, ev sahibi Sirkete son derece degerli
surdurulebilirlik verileri sunarak gelecekteki yesil dénusim cabalar icin bir
referans noktasi oluStururken, ayni zamanda stajyerin analitik raporlama
gereksinimlerini de karsilamaktadir.

Co-funded b‘{ the 20 ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Degerlendirme Cercevesi

1. Asamaya ulasmak icin deQerlendirme sureci, doQrulanabilir iki
bélume ayrilmigtir:

e Uygulamali Yeterlilik Degerlendirmesi (Ev Sahibi Sirket):
Atolye sorumlusu tarafindan doldurulan ve stajyerin  teknik
becerilerini, guvenilirligini, gtvenlik kurallarina uyumunu ve uretim
ekibine uyumunu ayrintili olarak belirten bir degerlendirme formu.

e« Akademik ve Analitik Degerlendirme (Yiikseks@retim
Kurumu): Son staj raporunun notlandiriimasi; ézellikle malzeme
listesi  (BOM) belgelerinin  dogruluQunun  degerlendirilmesi,
kullanilan malzemelere iligkin bilginin deQerlendirilmesi ve sandal
Uretim slreci Uzerine yapilan deQerlendirme. DeQerlendirme
érnekleri:

o Nihai rapor / gunlik / staj defteri
o Rapor ve sunum / savunma

o Sirket de@erlendirme raporu

- Co-funded b'&f the ERASMUS-EDU-2023-PI-ALL-INNO
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Sonuglar

TEcoNaut Stajyer Programi, akademik
6Qrenim ile uygulamali mesleki egitimin
birlestirilmesi  yoluyla,  yuksekégretim
6Qrencilerini  gelismekte olan ekolojik
tekne yapimi sektériine entegre etmek
icin bir  cergeve
sunmaktadir. Yuksekogretim

gerekliliklerini mesleki eQitim ve 6Qretim

yapilandiriimig

ilkeleriyle ~ ve ~ CEDEFOP  ¢iraklik
kilavuzlariyla  uyumlu  hale  getiren
program, katiimeilarin denizcilik

sektérunin yesil dénusumiyle dogrudan
ilgili hem teorik bilgi hem de pratik
beceriler edinmelerini saglar.

Sardirulebilir

streglerine aktif katiim, bir deneme

kompozit tretim
amagl sandalin yapimi ve ayrintili bir
Malzeme Listesi'nin (BOM) hazirlanmasi
yoluyla, kursiyerler déngisel ekonomi

ilkelerinin  uygulanmasi,  surdurulebilir
malzemeler ve cevresel belgeleme
uygulamalar konusunda degerli

deneyimler kazanirlar.

'A%
(M
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Program ayrica katilimer Sirketler ve
eQitim kurumlari i¢in karsilikli faydalar
sektorle ilgili
istihdam
sahibi
yuksek
ilgili
deQerli uretim verilerine erigim imkéani

Ogrenciler
gelistirip
artirirken, ev

sagliyor.
beceriler
edilebilirliklerini
sirketler
stajyerlere  ve

ise motivasyonu

surdurilebilirlikle

elde ediyor. Ayrica, projenin egitim
programi analizine gdére, programlarin
cogunlugu (%69) sinir dtesi veya Sehirler

arasi  staj ve deQisim  firsatlar
sunmaktadir. Bu unsur, surdirilebilirlik
yoluyla uluslararasi isbirligini
guglendirirken, ayni zamanda

dQrencilere diger ulkelerde kullanilan
cesitli
kazandirmaktadir.

bilgileri

beceri ve

Sonug olarak, TEcoNaut staj modeli,
surdurulebilir tekne yapiminin gelecegi
icin
guglendirilmesine katkida bulunmakta ve

gerekli  beceri  ekosisteminin
Avrupa denizcilik sektériinde inovasyon,
déngusellik ve gevresel sorumluluk gibi
daha  genis hedefleri

desteklemektedir.

kapsamli

=
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